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D e r  T o l l w u r m  d e r  i t u n d e .  

V o n  R u d o  V i r c h o w .  

]~ekanntlieil erz/ihlt P l in ius  (Hist .  nat.  Lib. XXIX. 3~. 3.): Est vermi.~ 

culus in lingua canunt qui vocalvr  a Graecls  Ly t ta ,  qtto exemlo  in fant ibus  

calulis nec rabidi  f iunt ,  nec fast idlum senlfunt .  Seit jener Zeit hat sich die 
Sage yon dem Tollwurm immer erhalten, und wenn man sich einma] den.sonder- 
baren wurmf6rmigen K6rper~ der sich namentlich bet jungen Hunden findeL ange- 
sehen bat~ so begreift man in der That~ wiediess  mSglieh war. Viel wunder- 
barer dfirftc es erscbeincn~ dass die Anatomen noch immer nicht festgeste]lt haben, 
welcher Natur dieser ,Wurm" eigentlich ist. 

Am weitl/iuftigsten handelt darfiber lVlorgagni in dem Kapitel yon der Hydro- 
phobie (De  sedibus  et  causis morborum.  Ep. VIII. 3 4 - - 3 5 . ) .  Er erz~ildt, dass 
D e m e t r i u s  yon Constantinopel diesen l{Srper mit einem weissen Nerven ver- 
gliehen und C o d r o n c b i  ihn geradezu ffir einen Nerven gehalten babe. Besonders 
bemerkenswerth ist die yon ihm citirte Stelle des C a s s e r i u s  (Pentaestheseiom 

Lib. II. Tab. 5. Fig. 4 - - 5 . ) ~  der die L)~tta fiir einen Muskel erkl~rte, quo canes  

lingunt. Morgagn i  selbst sprach sich sehr vorsicbtig fiber die l'~atur der Lytta 
aus and warf ~chliesslich die Frage auf, ob es nicht ein mehrfaeh zusammenge- 
setzter K6rper eigenthfimlicher Art sei~ dureh welchen die im Verh~iltniss zn ihrer 
Liinge dfinne Zunge der tIunde gestiitzt ( f irmetur)  und in ihren Bewegungen be- 
giinstigt werde. Lctztere Ansicht hat in der neuere[l Zeit wesentlieh an Anh/~ngern 
gewonnen. Gur ]L  der in seinem Handbuche der vergleiehenden Anatomic des" 
Hauss/ingeflliere (BerIin 1834. 2te Aufl. Bd. II. S. 12.) noch mittheilte~ dass der 
Nutzen dieses Gebildes nicht bekannt set, erkl~irt in dem Texte zu seinen Anato- 
mischen Abbildungen der Hauss/iugethiere (Berlin 18~4. 2re Auf[. Tar. 27. Fig. 6.1.),  
~tass es ,zur  unterst/itzung der Zunge diene". Leyh  (Handb. der Anatomic der 
Hauss/iugethiere. Stuttg. 1840. S. '.)36.) sagt: , ,Es scheint die hufnahme der Nah- 
vungsstoffe, indem die Zunge durch dieses B/indchen einen Stiitzpunkt hat~ zu 
begfinstigen." 

Die genanere Besehreibung, welche Morgagni  lieferL ist ganz getreu. Er 
land die Lytta unter 15 Hunden 14real, jedocli yon sehr wechselnder Gr6sse. Bei 
.einem grossen ttunde war sic ldein; bei einem anderen hatte sie nine Liinge yon 
3 Querfingern~ w/ihrend sic bei Hunden mittlerer GrSsse selten 2 iiberstieg. Bei 
einem etwas grSsseren, dessert Zunge 8 Querfinger (?Digitos) maass, betrug die 
Lytta etwas mehr als 3. Die Gestalt ist spindelfSrmig. Sic utrinque extenuatu~b 

ut a~zterivs ex t remnm quod ad ipsam ultimata apicis linguae oram ~ saepiu,r 

nonnunquam proxinle ipsam ex t end i ln r ,  sit  minus  et aculum et longum; posfe-  

ritts non modo sensim magls magisque se vontrahit~ sed nbi non ila breve  

~r emensmn est,  repente  in fihtm abit quasi lendlneum, per temte  et albl-  
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cans, quod corporis, 1rude l~rodiil~ longltudinem saepe aequans~ taro  ea minus,  

~lon taro  nlajus ,  el semel  si  non lr lplum,  at certe plus quam duplunt depre-  

hen.~um~ per  medium illud musculorum,  qui hine et hinc sub lingua prominent,  

iulersl i t ium pergit ad posteriors ,  alle in le t  illos se condeu8. In eodem autem 

intersl i l lo ad anleriora produelo el poslerius  exlremuat  et corpus rel iquum 

localum es l ,  sed hoc tanlo e x t e r l u s ,  ul  linguae membranant ipsam conlingat 

prolnberans per  eamque lransplcialvr.  Quae ubl leveler inclsa et s imul  cure 

its duobus muscul ls  sic sal ts  diducta e s t ,  turn vero il lud cujusdam l u m  b r i c i  

i n s l a r  a p p a r e t ,  ham ad flguram albedo el laevi tas accedunt.  A t  si  cullrl  

ant  digilorum ope ab lingua dit;idas, id quod hullo negolio fit~ laeve quiden~ 

ea quoque facle eonspicts,  qua lalebat,  sect rubellum. I l a q u e  h u j u s  p a r s  

e o r p o r i s ,  q u a e  c r a s s i o r  e s t ,  e d u a b u s  c o n s l a t  s u b s l a n t i i s  i n t e r  

s e  a r c t i s s l m e  ~ tex t s~  a t l e r a  c a n d i d a ,  s u b r u O r a  a l t e r a  e t  qreant 

f a c i l e  e a r n e a n ~  e r e d a s ,  ul illam alleram~'quae ad exh'en~a eliam perlinel~ 

lendi~eaT~t, Verum nee rubella e x  nlanifeslis ef f ici lur fibris, et candida durior 

est quam lendlnea~ ul  n~edia i~ler  l lgame~lum el  tendinem esse  videaf t tr;  quia 

digilis traclala hic tllic non semel  mihi visa esl quasi ad earti lagineam naturam 

propius accedeve,  ~ec raro non perpe tua ,  sed quasi divlsa in frus lula  eaque 

inaequaliter dislribufa.  Quoliescunque aulem medium hoc corpus in trans-  

versnm dissecui~ ipsa quidem seclio circuli  f erme areant scraper relullt~ 8ed 

:alba subslahl ia f e re  semper ,  ~'arisstnm subrnbra  mains  iltius areae segmenlum 

occupavil. 2(ec Iolius areae diameler usquam magus est~ into, eel  ubi ab e x -  

tremis max ime  dislal~ perparva.  Nec  anterius  ex t r emum f issuram babel ant 

aliud~ quod us re f e ra t ,  uec corpus quidquam tutus  mollis ant  cavi. YElsi  

v e r o  p r o x i m o r u m  n t u s c u l o r u m  f i b r a e  h u i c  e o r p o r i  a d h a e r e n t ~  

n o n  t a m e n  i n  i p s u ~  a b e u n t ,  ~ e q u e  c o n t l n u a n t u r ~  q u i r t  ab  i i s  ~ u ~ ' -  

c u l i s  e s t  p e r  t e n u e m  m e m b r a n a m  d i t ; i s u m ,  ut  facile propterea el laevi 

undique sereata  superficie evolva'lur. 

Nach dieser sorgf/~]tigen Darstellung blieb kaum noeh etwas Anderes fibrig, 
als die histologisehe Bedeutung der Lytta feslzustellen. Fast nile neueren tinter- 
sucher kommerl darin iiberein, sic den Knorpeln anzureihen. S t a n n i u s  (Vergl. 
Anatomie S. 417.) sagt, es set ein anscheinend fibrSser, bisweilen einen Knorpel 
enthaltender Strang, uad er erwtihnt zugleieh, class Meekei  diese Lytta zuerst 
sis eine Spur yore Os entoglossum anderer Wirbelihiere gedeutet hM)e. G u r t t  
bezeichnet sic deln entspreehend in seinen Anatomischen Abbildungen geradezu 
als die-knorpelige Sehne der Zunge (Tendo  linguae car t i laglnea) ,  und in seiner 
Vergl. Anatomic sis ein runde% beim Hund und der Katze vorkommende% einen 
kleinen Knorpel en'thaltendes Band, das beim Hunde an seiner unteren Fl/iche quer- 
liegende Muskelfasern habe. Leyl~ nennt sie eta kleines Knorpelstiickehen, das 
in ein rundliches, sehniges B/indchen eingeschlossen set. T o u r t u a i  (Neue Unters. 
iiber den Bau des menschl. Schlund- und Kehlkopfes. Leipz. 1846~ S. 101.) hat 
ganz dieselbe Ansieht und verwahrt sich nor gegen die Vergielchnng mit dem yon ihm 
beim Menschen beschrlebenen elastischen Zungenbande, Vgl. such Ham il t o n ,  Bemer- 
kungen fiber die Mittel wider den Biss toiler Hunde. Aus d. Engl. Leipz. 1787. Abbild. 
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Brlihl  (Kleine Beitrage zur Anatomie der HanssSugethiere. Wien ~850- 8. ?.) 
seheint der einzige gewesen zu sein, tier eine feinere Untersuehung dariiber ver- 

,Sffentlieht hat. Er fand an Querschnitten der Lytta: a) eine ans glatten libr6sen 
und l(ern-Fasern bestehende derbe Hfi[le, deren oberer Umfang van Fettzelten 
umgeben war; b) im Innern dieser H~ille ein leieht zerdr(ickbares Parenehym, das 
aus sehr regelm/issig angeordneten~ iiussers~ d~'innwandigen, kern- nnd inhaltlosen 
Zel|en besteht~ untermiseht mit zahh-eiehen FettzelIen, die hesonders gegen die 
nntere Peripherie angeMuft sind. Es sieht fast wie Pflanzengewebe (Merenehym) 
aus. Van linorpelzellen keine Spur. Er fShrt spS.ter fr~rt: ,,Diese Untersuehungen 

geben fiber die wahre anatomisehe Natur des Lytta-Parenehyms wahl nieht den 
n/Jthigen Aufsehluss, denn ieh wiisste wirklieh nieht den  histologisehen Charakter 
des mikroskopisehen Bildes zu bestimmen; am moisten 5hnlich time ieh dieses 

Bild noeh jenem, welches das intervertebrale Gallerts~iekehen der Fische unter dem 
.~dikrosknpe zeigt; allein soviel ]ehren sie mit Bestimmtlieit, dass die Lytta an 
allen van mir untersuehten Hunden aueh nieht die Andetltung eines Knorpels ~nt-  

hielt." Er fiigt dann noeh bei, dass ,,sehon eine oberil/iehliehe Betraehtung" zeige, 
wie hier weder tin Nerv, noeh ein Nuske], noeh ein Faserknorpel ( C u v i e r )  vor- 

handen sei. 
Naeh diesen Angaben kSnnte es fas t  iiberfliissig set~einen, zu erwfihnen, dass 

P r i n z  (Die Wuth der t/unde als Seuehe, Leipzig 1832. S. 45. Note) eine Ab- 
handlung eitirt, in weleher er den Tollwurm als einen Mnskelapparat dargestelit 
babe. Leider ist mir diese Sehrift (None Zeitsehr. fiir INatur- u. Heilk. Dresd. u. 
Leipz. 1830. Bd. I. lift. 2. S. 283.) nicht zugfinglieh und ieh kann daher nieht 

benrlheilen, ob P r i n z  sieh geradezu f/it die muskul6se Natnr der Lytta ausge- 
sproehen oder sie nur in Verbindung mit Muskeln gebracht hat. --- l / u d o l p h i  
(Grundriss d. Physiol. Berlin 1823. IL 1. S. 88., sowie II. 2. 74.) hezeiehnet die 
Lyssa als ein spindelfSrmiges Band oder Sehn% welehe wahrseheinlieh als Gegen- 
halt heim Aufleeken des Wassers mit der Zunge diene und welehe sieh ausser bei 
dem Itunde aueh bei dem B/iren, dem WasehhSren, dem Coati, dem l~i~nguruh, 

EiehhSrneben und der Hyiine finde. 
Eine ganz bestimmte Angabe /iber das Vorkommen x, on Muskeln in der Lyssa 

hat,  soviel ieh erfahren konnte, unter den Neueren nur Bau r  (Ueber den Bau 
der Zunge in M e e k e I ' s  Arehiv 1822. Bd. VlI. S. 356.): ,,Bei dem Hunde and 
Wolfe findet sieh tier sogenannte Tollwurm ausserordentlich stark; er erstreckt 
sieh van tier Zungenspitze aus zwisehen die beiden Mt1,ec. gen~oglo.+s~ hinein. Es 
ist ein faserknorpligter Strang, de r  a u f  s e i n e m  o b e r e n ,  gegen  den Z u n g e n -  
r~ieken s e h e n d e n  T he i l  m i t  q u e r e n  M u s k e l f a s e r n  b e d e e k t  ist, und 
h~ingt mit den Naskeln der Zange nicht zusammen; nut  an tier fiussers~en Zungen- 
spitze ist er mit den Fasern des M: st~lloglo,~s~L~ verbunden. Sein hinterer Theil 
verliert sieh zugespitzt als zarter Faden im Zellgewehe zwisehen den .M. ffeaia- 
.qlos.~is beider Seiten. Er unterstiitzt die platte und sehwaehe Zungenspitze and 
"~ermSge seiner Verblndung mit derseIhen und seiner eigenen Musknlatur wird er 
sie umbeugen belfort, wodur& diesen Thieren das eigenthiimliohe Leeken des 
Wassers mSglich wird. Bei dem Kameel, dem Pferde and der Ziege findet sieh 
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ein schwaches Analogon davon~ eine Verdickung der Zungenhaut an derselben Steile~ 
worin aber kein Faserknorpel enthalten ist." 

Ich habe diese Angaben etwas vollst~indiger zusammengetragen, well es scheint, 
class die meisten dersel!~en- wenig beltannt sind. Was racine eigenen Untm~ 
sucimngen anbetrifft, so habe ich die Lyssa his jetzt bei keinem Hunde vermisst. 
Sowohl b e i  jungen, als bei alten, war sic stets sehr wohlentwickelt vorhanden, 
nut dass sit bei den ersteren viel oberfl~iehlicher liegt und an der Unterseite der 
Zunge als ein weisser, wurmfSrmiger KiSrper sehr deutlich durchschimmert. Sic 
liegt fiherall yon Muskeln umgeben, mit denen sic jedoch nur dutch sehr ]ockeres 
Bindegewebe zusammenhfingt, so dass sic sich auf das Leichteste darin verschiebt 
und sehr bequem herauspr/iparirt oder heraasgezogen werden kann. Vorn h/ingt 
sie, genau in dee Mittellinie mit dem Zungen-Corium zusammen; nach hinten ver- 
liert sich ihr feines, sehniges Ende (S t i e ! )  ~n das Zwischenmuskelgewebe. Was 

ihre innere Zusammensetzung anbetrifft, so finde ich die Beschreibung yon M or-  

gagn i  sehr genau. 5lan unterscheidet mit Leichtigkeit an dem eigentlichen 
K6 rp er tier Lyssa mit blossem ~ uge zwei Substanzen: eine rSthliche, fleischige, 

durch weissliche Einsprengtmgen in etwas nnregelmfissige hbthei/ungen ~mvollsttindig 
abgetheiIt% und eine weissliche, lest% im h6chsten Maasse knorpelig aussehende 
Masse. Erstere nimmt den R@ken, letztere den unteren Theil des KSrpers ein, 
so jedoch, dass auf Quersehnitten die knorpelartige Substanz sehr gewShnlich als 
eine ziemlieh rundliche, walzenf6rm]ge Bildung erscheint, welche von der rSth- 
lichen Lage halbmondfSrmig fiberlagert wird. An dem Stie[ verschwindet diese 
Seheidung; racist sieht derselbe etwas rSthlieh oder auch weisslich aus und stellt 
einen ziemlidh elastischen, jedoch nicht sehr festen Faden dar. 

Bei der mikroskopisehen Untersuehung habe ieh, wie Br f ih l ,  hie eine Spur 

yon Knorpel gefunden, dagegen konnte ieh jedesmM die Angabe B a u r ' s  best/itigen, 
dass am oberen Umfange des Kgrpers q u e r e  M u s k e l f a s e r n  liegen. Es waren 
diess stets sehr sehSn entwiekelte und wohI erhaltene, fibrigens dureh Niehts be- 
sonders ansgezeiehnete~ quergestreifte Primitivbiindel yon betr/iehtliehem Breiten- 
dnrehmesser, ziemlieh reichlieh mit I';ernen ve~sehen nnd dieht an einander ge- 

drfingt. Sic liefen yon einer Seite zur andern her(iber~ gew6hnllch in ziemlieh 
starken Curven. Ueberali traf ich sehr zahlreiehe Verfistelungen yon N e r v e n  
&rim Longitudinale Muskelfasern treten hie und da, namenflieh an den Stiel- 
heran, gehen jedoeh nirgends in die innere Zusammensetzung der Lyssa ein. Dass 

M o r g a g n i  an tier Nttbsla~lia subruOra, die. in der That mit dieser Muske]lage 
identiseh ist, keine deutliehen Fasern erkennen konnte, erkl/irt sich aus der Dich- 
tigkeit und der geringen Ausdehnung derselben. Immerhin hi?h/ilt abet C a s s eri u s 
mit seinen Muskeln Reeht. 

Was nun den festen, weissen Theil betrifft, den fast alle Beobaehter geradezu 
als ltnorpel deuteten, so besteht derselbe constant aus einem d i e l l t en  F e t t z e l l -  
g e w e b e ,  e i n g e s e h l o s s e n  in e i n e r  d i e h t e n ,  f i b r S s e n  S e h e i d e ,  yon der 
die Muskeln entspringen und die sich noeh zmn Theil um sic herum fortsetzt, um 
naeh oben in ein lockeres Bindegewebe /iberzugehen, in dem die Gef~/sse nna 
Nerven zu den Muskeln herantreten und in dem kleinere Itaufen x~on Fettzellett 
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zerstreut liegen. Was Br i ih l ,  der diese letzteren richtig gedeutet hat, veraniassle, 
den cenlra!en FettkSrper aus :,kern- nnd inhaltlosen" Zellen yon ganz unbegreif- 
licher Beschaffenheit, bestehen zu lassen, ist schwer einzusehen; h6chstens kSnnte 
man sich denken, die grosse Dichtigkeit nnd Festigkeit desselben haben ihn gehin-, 
dert. Letztere ist offenbar durch die mit dem Zwisehengewebe des Fettk6rpers 
direct zusammenhfingende fibr6se Seheide bedingt, in der nach Zusatz yon Essig- 
siiure die.zierfiehsten sternf'6rmigen Netze. kernhaltiger, sehr schSn erhaltener Binde- 
gewebskSrper erscheinen. Auf Liingsschnitten erscheinen letztere mehr in paralleler 

Lfingsanordnung. 
Die Lyssa ist also wader eine Sehne, noeh ein Enorpd, son@rn ein ganz eigen- 

thiimlicher, halb muskulSser, halb fettig-fibrSser KSrper, Was seinen Stiel betriff h 
so setzt sich zmveilen eine eentrale Fettunh/iufung durch seine ganze Ausdehnung 
Fort, W~hrend rings umher ein dichtes, iockiges Bindegewebe liegt; bei jiingeren 
Thieren fehlt das Felt and alas Bindegewebe sehliesst nur Gef~sse, Nerven und 
hie und da eine Muskeifaser ein. 

Die p h y s i o l o g i s e h e  B e d e u t u n g  dieses Gehildes is/ wohl "nicht mit Un- 
reeht in einer UnterstStzung der an sleh so ]angen Zunge des Hnndes gesneht 
worden. Indess diirfte diess doch nicht ausreichen, vielmehr seheint mir dadnrch 
insbesondere die Einfaltung der Znnge begiinstigt zn werden, wclehe fiir alas Saugen 
und Lecken so wesentlich ist. Zieht man den Stiel des K('~rpers an, so biegt 

sich die Zungenspitze nach unten und zugleich entsleht durch die Befestigur~g in 
der Mitte der Spitze eine Ifingliehe Binne, welehc fiber den ganzen vorderen Thei[ 
des ZungenrSckens fortliiuft und fiir (las Weiterbef'Srdern yon F]Sssigkeiten sellr 

giinstig ist. Die queren Muskelfasern am Biiel~en der Lyssa kSnnen nun fi'eilieh 

keine Betraetion der Lyssa sell)st bedingen, aber sie kSnnen das Steifwerden der- 
selben hervorbringen, nnd ihr grosser B eichthum an Nerven deutet doeh gewiss 
darauf bin, dass sie wesentlieh aetiv sind. Wahrseheinlieh ist es daher, dass die 
Lyssa helm Saugen una Lecken steif wird und dass, wenn die L~ingsmuskeln der 

Zunge wirksam werden, jedesmal die llinnenbildung des Zungenr@kells zu Stande 
kommt, indem die steife, vorn hefestigte Lyssa sieh r(iekw/irls versehiebt nnd die 

Mille der Zungenspitze mit sieh zieht. 

. 

Zur  G e s c h i c h t e  d e r  L e u k l i m i e .  

V o n  R u d .  u  

]_)[ein Sendschreiben an dig Redaction des Edinburgh Monthly Jour~ml hat 
endlich bcwirkt~ was ieh so lange .wfinschte, dass einmal Mar nnd nett ausge- 
sprochen ist, Hr. B e n n e t t  beanspruche wirklich die Entdeckung der Leukfimie. 
Freilich ist das auf eine Weise herausgekommen, die wieder einmal zu zeigen ge- 
eignet ist, wollin die Anonymit/it ffihrt. In dem Juni-Heft des Monthly Jourrml 
llndet sieh nfimlich unter den Kritiken aneh das yon mir redigirte ttandbuch tier 


